GINOP-2.1.7-15 - Prototipus, termék-, technolégia- és szolgaltatasfejlesztés palyazati kiiras
keretében
Online kapcsolati, mobil, hasznalt PET csomagolo palackok gyiijtésére, térfogat csokkentésére
hasznalando6 berendezés visszavételi, 6sszeg-meghatarozo funkcidval kifejlesztése az
Innopro-Serv Magyarorszag Kft-nél cimii
projektben elkésziilt gép prototipus bemutatd

JEGYZOKONYV

A 2016.02.24. napon benyujtott GINOP-2.1.7-15-2016-00623 azonositd szamon regisztralt
tdmogatasi kérelmiink 2017.11.10. napon kelt tdmogatasi dontés alapjan elnyert tdmogatas
keretében elkészitett PET palack visszavalo gép prototipus bemutatasat a miiszaki, miikodési
sajatossagaival kezdjiik. A kovetkezo jellemzdéket emelnénk ki:
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egy online kapcsolatu ellendrzd és adat szolgaltato tartozék, mely hardver és szoftver
elemeket hasznalva teszi biztonsagos milkodésiivé a késziiléket, illetve adatokat
tovabbit a kozponti szerverre, ahol azokat taroljuk. A tervezett PLC vezérl6tol
eltéréen, a funkcid Osszetettsége révén egyedi vezérlo egységet hasznalunk, sajat
fejlesztésii vezérlo programmal. A rendszert alkalmassa kellett tenni arra is, hogy
hiba esetén felismerje ¢és diagnosztizalja azt, a sziikséges informaciot modem

segitségével tovabbitja a kdzponti szerverre.

A kozponti szerver a gép tartozkodasi hely€hez legkdzelebbi szerviz allomast értesiti a
hiba meglétérél és annak pontos paramétereirdl. Helyi, beépitett modem. A
rendszernek mas szerepe is van az iizemeltetésen kiviil. Alkalmasnak kell lennie arra
is, hogy nap végén (illetve lizemeltetd kivansaga szerint a nap barmely szakaszaban)
pontos adatokat tovabbitson a kdzponti szerverre az atvételi darabszdmokat illetden.
Tovabba a rendszer ,,kommunikal” a felhasznalokkal, értesiti 6ket példaul a helytelen
hasznalatrol, az altaluk visszavitt PET palackok darabszamaroél, az ipari nyomtatot is a

rendszer utasitja, és a multimédias kijelz6t kezeli.




Egy napelemmel is miik6d6 berendezést fejlesztettiink, mely a 230 V haldzati

energiaellatas mellett az alternativ energiaforrassal is mikodik.

A Kkiils6, felhasznalok altal hasznalt részen kapott helyet egy LCD érintéképerny6s
monitor. A gép mikodésével kapcsolatos informacidkat kozvetiti, és multimédias

feladatokat is ellat (reklamok). A késziilék kiils6 feliiletén talalhatd az ipari nyomtato,

mely értékkel bir6 blokkokat nyomtat. A felhasznaldé a monitoron kdvetheti a

berendezés utasitdsait, esetleges helytelen lizemeltetési informéciokat k6zo6l, valamint
bemutatja a berendezés miikdodését. A berendezés alkalmas lett olyan PR eszkozokkel

val¢6 felszerelésére, mint a kartyaolvaso.

A fejlesztés soran lehetdség nyilt a felhasznalok részére személyes adattar kiépitésére
a kozponti szerveren, melyen azonositd kartya segitségével pontokat gylijthetnek az
altaluk visszavitt PET palackok utan. A pontok felhasznalasa iizemelteténél keriilhet

sor (példaul szupermarketek).
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Olyan technoldgiai ujitasokat tartalmaz, mint a specialis PET palack felismerd és
analizalé egység, melynek részei a tomeg ellen6rz6 késziilék, egy fizikai hossz
ellen6rz6 megoldas, illetve egy atvilagithatosagot ellendrzé foto-prizmas analizator.
Alkalmassa téve a berendezést az ép allapottdl eltérd - laposra taposott, dsszegylrt,
csavart stb. hasznalt PET palackok azonositasara és érték meghatarozasara. Mind ez

egyediili a forgalomban megtalalhat6 berendezések kozott.

Tovabba a palackok tovabbitasara hasznalt eszk6z biztonsagos miikddést tesz
lehet6vé, a specialisan tervezett forma, ¢és miikodési, mozgasi mechanizmusnak

koszonhetéen. A préselési és a folyamatos temperalassal elért alaktartasi



technologianak koszonhetéen a térfogatcsokkenés olyan allapotot eredményez,
mely a palackok gyiijtését teszi gazdasagossa. A daralasi technologiat azért vetettiik
el, mivel a hasznositott PET palackok szine meghatarozza az d&rat. Daralési
technologiaval nem tudjuk az atvett palackokat magas, piaci aron értékesiteni, csak
vegyesként, aminek az ara a legalacsonyabb. A technoldgia sajatossaga a specialis
formaji prés pofak, a pofakba beépitett specialis lyukasztd szerszamok, melyek
iregesek, ezzel biztositva a levegd kiaramlasat, illetve az ellenallasos melegité modul.
A térfogatcsokkentés idOtartam minimalis, koril-beliil 10 méasodperc. Ez az id6 nem
befolyasolja a berendezés atvételi gyorsasagat. A préselési eljarasban a munkahenger
meghajtasarol alacsony energiaigényli elektromos motor gondoskodik, lehetévé téve

az akkumulatoros lizemeltetést.
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A gyljtésre kialakitott tarold rész a berendezéstol kiilon allo, méretben a felhasznalasi
igényekhez konnyen alakithato, cserélhetd vagy akar haszndlata mellzhetd (rogzitett
beépités esetén). Ez a megoldas lehetdvé teszi, hogy az egy idOben diiritett tarold
kazetta mérett6l fiiggden 800 - 1500 db palackot tartalmazzon (akar 75 Kg).

A berendezés burkolatanak anyaga is specidlis, Ujrahasznositott PET alapanyagbol
terveztiik késziteni, illetve a gép burkolatanak vazat is. Az {lizembiztonsag
(tlizbiztonsadg) novelése miatt a vaz acél szerelvényekbdl, a burkolat kis részektol

eltekintve, aluminiumbol készitettiik. Ezzel a berendezés fontos tulajdonsaga, hogy



alkalmas legyen kiiltéri mukodésre is, megvalosult. A tobbszordsen, halmozottan
kornyezet tudatos gondolkodast, cselekvést képviseld szemléletiink nem csorbult, csak
annak sulypontjat maés teriiletre helyeztik. A gép sorozatgyartisa ezaltal
tervezhetdbbé, egyszeriibbé valik. Vagyis vaz és a burkolat kereskedelmi forgalomban

kaphat6 természetes anyagokbol lesz készithetd.
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berendezés prototipus tligyfél kommunikacios feliilet részletes bemutatasa:

LCD monitor alapfunkciok: a rendszer ,,kommunikal” a felhasznalokkal, bemutatja a
berendezés mitkodését, hasznalatat, értesiti Oket példaul a helytelen hasznalatrol, az
altaluk visszavitt PET palackok darabszamarol, értékérdl, kifizetésre keriilé 6sszegrol.

PET visszavaltas folyamat: a kiils6 kamera érzékeli a potencialis tigyfél jelenlétét, a
beado nyilds megkdzelitésekor a biztonsagi retesz elhizodik, a palack berendezésbe
jutasat kovetden az ajtd visszazarddik, ekkor a palackazonositas megtorténik. A suly,
méret és szin azonositasaval a palack értéke megallapitasra keriilt 1-5 masodperc alatt,
ezt kovetden atkeril a térfogat csokkentd egységbe, ahol a 5-20 masodpercet tolt és ezt
kdvetden a taroloba kertil. A folyamat ezzel lezérul, az Gjabb palack fogadasa indulhat.
A teljes mechanikai ciklus idétartama 30 masodperc koriil érvényesiil. A blokk,
nyugta nyomtatast automatikusan torténik, az iigyfél nyomoégomb vagy érintéképernyd
segitségével inditja a folyamatot.

Hibas termék (szennyezett, nem megfelelo alapanyagi, vagy idegen anyagot
tartalmazo palack) észlelésekor az azonositast kovetéen a beado nyilas biztonsagi
ajtaja nyilik. A hibas terméket az iigyfél el kell, hogy tavolitsa a beadonyillasbol.
Err6l a kommunikaciods feliileten értesités jelenik meg.

Amennyiben a berendezés pillanatnyilag iizemképtelen (miszaki hiba, megtelt tarolo,
vagy kiliriilt blokknyomtatd) a vérhatd ilizembe helyezés idOpontjarol értesiti az
tigyfelet.

Az érintéképernyd ,,liresjaratban” amikor nincs iigyfél kiszolgélds, bemutatja a

berendezés mukodését, és reklamfeliiletként tizemel.

A PET palackok okologiai labnyomanak csokkentésért: préselési technologia
alkalmazasa a konnyebb, kornyezetbarat és gazdasagos tarolasért. A PET palackok
begylijtését berendezésiink elterjedésével, a nyersanyag érték kifizetésének
kdszonhetden, a kornyezettudatossagon tilmenden, anyagilag is 0Osztondzzik a
lakossag széles korében. Ezzel a tarsadalmunk olyan rétegeiben is meg tudjuk mutatni
és el tudjuk iiltetni a HULLADEKBOL ERTEKET szlogeniink iizenetét, ahol esetleg
az életterlink jovOképének formaldsira még nem fokuszalnak kelléen. Pedig a
"FOLDET NEM NAGY APAINKTOL OROKOLTUK, HANEM UNOKAINKTOL
KAPTUK KOLCSON" (David Brower) kdzismert és manapsig sokat ismételt

szlogen, mindannyiunk szamara ugyanazt a felelsséget jelenti.
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A projektben elkésziilt gép iparagi tudomanyos, miiszaki, technolégiai ujitasai:

- Innovécio a termékazonositasban: 1j, eddig nem hasznalt technologidkkal vizsgaljuk a
termékeket a berendezésiinkben

- A PET o0kologiai labnyom csokkentésért: préselési technologia alkalmazéasa a
konnyebb, kornyezetbarat és gazdasagos tarolasért, szallitasért



- Specidlis technoldgia felhasznalasa a préselés utani alaktartdas miatt (PET anyag
negativ tulajdonsaga a nehézkes alaktartas).

- Az ,intelligens” berendezés: felhaszndloi kommunikaci6, iizemeltetése ¢€s a
technologiai rendszer komplexitasa (NON-STOP Online adatkapcsolat).

- Az univerzdlis felhaszndlhatosaga: berendezés teljesen mobil (Béarhol hasznélhato,
akar halozati csatlakozas nélkiil, tarolasi kapacitas szabalyozhato).

- A kornyezetvédelemért: Napelemmel segitett energia megtakaritas, kornyezettudatos
kialakitas.

- Szellemi hozzaadott érték: a technologia tervezése, mely a piacon még nem talalhato.

- Koltséghatékony és kornyezetbarat technoldgia: A PET palackok wjra hasznositasara
alkalmazott eljardsok és technologidk alapvetd és szerves részét képezi, mivel a
palackok 0Osszegylijtése az els6 1€pés az uUjra hasznositasi folyamatban. Jelen
pillanatban, ez a legnehezebb feladat, mivel a hasznalt palackok gyiijtése nem
tokéletes és csak részben megoldott. Erre kinal egy piacképes megoldast.

Mindez részletesen kifejtve:

PET palackok analizalasa, felismerése: Elkeriilhetetlen, mivel ilizemeltetd, a visszavitt
palackok ellenértékét kifizeti felhasznalonak. Eddig a palack atvevo (gylijt6) berendezések a
terméket forma felismerd késziilékkel (nagy felbontasi kamera), vonalkdd felismerd
rendszerrel, vagy nyomas-tartassal analizaltak. Ezek a technologidk az ép (horpadasmentes)
¢s gyartoi folidval ellatott (még el nem tavolitott) palackok atvételére voltak képesek. Ez a
probléma jelenleg nem megoldott, piacon nem talilhaté6 olyan késziilék, mely alkalmas a
kovetkezokben megfogalmazott termékeke atvételére. A probléma a mar pl. laposra
taposott palackok és a folia vagy gyartoi cimke eltavolitdsa utan atvételre kinalt palackoknal
jelentkezett. A mi megoldasunkkal ezek a problémak megsziinnek, mert mi mas szempontok
alapjan analizaljuk a palackokat. Ujitasunknak koszonhetéen, nincs tobbé olyan palack, mely
a kommunalis hulladék gytijtébe keriil mert a berendezés nem képes azonositani.

Az felismerést a kovetkezd egységek dsszehangolt kommunikécidja végzi:

Suly felismerd, meghatarozo egység,

méret, terjedelem meghatarozo egység,

anyag strtiség ellendrzd egység.

Uj technolégia, a piacon még nincs ilyen azonositasi mod!

Térfogat csokkentd és alaktartd technologia: A térfogat csokkentést préseléssel végezziik, az

egyik prés lapba épitett vago, szakitd egys€g hasznalataval, mely a préselési fazis kozben



végzi feladatat. A Kkupakot nem Kkell eltavolitani a palackrél. Teljes atvételi ciklus

maximum 30

masodperc, ezért felhasznalobarat. Uj technolégia, a piacon egyediilallé préselési eljaras
(specialis préslapok lyukasztoval, melegitével). A piacon csak dardld és hengeres térfogat
csokkentd eszkozt hasznalnak, mely miikodése nem ilizembiztos, folyamatos ellendrzést
igényel. A folyamatosan temperalt préslappal valé alaktartis a PET palackok
térfogatcsokkentésénél egyediilallé technologia. Nagyon fontos eleme a berendezésnek,
mivel ez az egység biztositja a palackok préselés utani alaktartasat. Az eddig hasznalt ilyen
jellegli berendezések mas technologiaval iizemeltek, ez egy teljesen 0j fejlesztési szemlélet
eredménye. Ezzel a préselési eljarassal a palackokat 1/12 részére zsugoritjuk Ossze. Ez a
térfogat csokkentés a palackok szallitdsanal bir nagy jelentdséggel. Jelenleg a piacon 1€vo prés
berendezések 1/8 részre képesek Osszenyomni a palackokat. Ez az arany sajnos a préselési
folyamat utan 1/6-ra csokken, a palackok anyaga miatt, hidnyzik a folyamatos alaktartds. Ha

példaul egy 2 literes palackot vesziink alapul, akkor egy 1000mm x1000mm x 1000 mm



(1m3) gytijt6é zsakba 170-200 palackot tudunk gytijteni zsugoritas nélkiil. Az 1/6-odra préselt
palackok szama 500-600 db. Ez a mennyiség a palackok alakjanak koszonhetd, mivel
szabalytalanul helyezkednek el a gyiijté zsdkban. Az altalunk 1/12 részére préselt palackokbol
egy a szam 800-1500 darabra n6 a préselési technologia és a kollektalld (rendszerezo)
kazettds berendezés segitségével. A 2 literes palackok sulya kb. 50 g. A zsugoritas nélkiili
eljarassal egy db 1 m3-es gyiijtobe legjobb esetben 10 kg palackot szallitunk, az 1/6-ra préselt
palackokbol 30 Kg. Az altalunk fejlesztett berendezésben gytijtott palackok sulya elérheti a 75
Kg-ot is. Ezek a szamadatok 0sszehasonlitd adatok. A szallitas soran keletkez6 karos anyagok
kibocsajtasa kb. az 1/10 részére csokken, illetve a logisztikai helyfoglalas is kisebb lesz. Nem
beszélve az drités koltségeirdl ¢és az iritéskor elhasznalt iizemanyag felhasznalas
csokkentésérol.

A térfogatcsokkento és rendszerez6 technologia 1j, eddig a piacon nem talalhat6 ilyen jellegii

megoldas ebben az iparagban.

Kiiltéri, mobil modularis felépitésii felhasznalhatosag: Eddigi berendezések helyhez kotottek
voltak, vagy falba beépitett, vagy aruhdzak ,,belépd terében” hasznélatosak (csak beltéri
alkalmazas). Jelenleg nem megoldott a mas helyszineken keletkezé PET ,,hulladék™ palackok
helyi, azonnali gytjtése. Itt a kiilonb6z6 rendezvényekre, vastutallomésokra, dnkormanyzati
teriiletekre, forgalmas csomodpontokra, egyéb helyekre gondolunk. Berendezésiink barhol
miikodtethetd, ezaltal 0j felhasznalasi teriileteken alkalmazhatd, napelemmel, mint egyedi,
vagy kiegészitd aramforrassal vald felszerelését végeztiikk el. Folyamatos energia ellatasa
akkumulatorokon keresztiil torténik. Ezzel a halozati fesziiltségingadozasok okozta
izemzavart 1is kikiiszoboltik, ¢és fesziiltség-konverterekbdl is kis teljesitménytlieket
hasznalhattunk. A berendezéshez tartoz6 gyiijté egység is kiilon kezelhetd, helytdl és
felhasznalasi volument6l fiiggéen kisebb, nagyobb gyiijtd egységeket kapcsolhatunk
hozza. Természetesen az igényekhez alkalmazkodva alkalmas falba val6 beépitésre is.

Jelenleg a piacon nem taldlhat6 ilyen széleskoriien alkalmazhat6 berendezés.

A burkolat kialakitasa specialis, ujrahasznositott PET anyagbol terveztiik, mely egyediilallo
lett volna a piacon. de izembiztonsagi szempontok figyelembevételével, fém alapanyagtira —
aluminiumra — modositottuk. Viszont az Ujdonsagtartalmat gyarapitja az {izembiztonsag
fokozasahoz beépitett tiizvédelmi rendszer. Onmiikodd, hére és langra Onkioldd
vezérlbegységgel van ellaitva. Ez egyedi, teljesen rendhagyd megoldds a hasonld

berendezések kozott.



Az infokommunikacids egység, ,,big-data™ adattarolassal: folyamatos szoftveres adatgytijtés
segitségével, egy tobb berendezésbdl allo rendszert lizemeltethetliink egy ,,tavoli” vezérld
helyrdl. Hibafelismeréssel, annak pontos meghatarozasaval elkeriilhetd a fizikai, folyamatos
szerviz ellendrzési tevékenység. Itt a kozvetlen hibakiildési folyamatot értjiik, melyet a
kdzponti szerver szoveges iizenetben kiild a szerviz-szolgaltatast végzd szereld kolléganak. A
felhotaroloban a napi forgalmi adatok valds idejii és tarolt rogzitése, és elérhetdsége

biztositott.

A gép prototipus lizembehelyezésére a fantazia neve a kiilsé burkolaton lathat6 METTA-PET
elvevezés. Az lizembe helyezés az lizembehelyezési jegyzOkonyv aldirasaval 2020. februar
28.-an megtortént. A sikeres probaiizemrdl jegyzOkonyv és fotddokumentacid késziilt. A

gépkonyv és a gyartoi adattabla elkésziilt.

Sarbogard, 2020.02.28.
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